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بارج ها

Barges

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

1402ویرایش بھمن 
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انزلی

بارج
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بارج در حال ساخت در کشتی سازی اروندان4



ل و اغلب به شکشناورهاي کف صاف بارج ها 
.هستندمستطیلمکعب 



تی البته ممکن است عناصري براي افزایش سخ
کل سازه یا بهبود شکل هیدرودینامیکی به ش

.اضافه شودمستطیلمکعب 



بارج ھا اغلب برای حمل کالاھای سنگین 
.بھ کار می روند

برخی بارج ھا قوه محرکھ دارند و برخی 
. ندارند و با یدک کش حرکت می کنند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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رودخانھ تمز لندن

بارج

یدک کش 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Barge_on_River_Thames,_London_-_Dec_2009.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Barge_on_River_Thames,_London_-_Dec_2009.jpg


دیگرچند بارج مشغول کار ساختمانی در کنار یک



سکوحملبارج در حال 



بارج در حال حمل عرشۀ یک سکوي دور از ساحل11
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:مثالی از کاربرد بارج
استقرار تجھیزات تولید بتن روی بارج

Floating concrete plant



واژه مصوب فرھنگستان زبان و ادب دوبھ
فارسی برای بارج است و بھ شناورکف صاف 

. گفتھ می شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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:طول بارج
آن در شرایط Pitchباید به اندازه کافی طویل باشد که 

.کاري حداقل باشد

Pitch



:بارجعرض 
آن Rollباید به اندازة کافی عریض باشدکه 

.  کوچک باشد

roll



اهمیت عرض
ورد چون راستاي قرار گیري بارج و جهت برخ

عرضانتخاب موج  به آن ثابت نیست، 
بارج در آب می تواند در حرکات مناسب 

. موثر باشدمتلاطم 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



بارجعمق 

نیروي افزون بر تامینباید آنقدر عمیق باشد که بارج 
خمش و پیچش را تحمل کند و شناوري بتواند 

ا کنترل شده بمقاومت در برابر امواج و برخوردهاي
.داشته باشداسکله و شناورهاي دیگر را

بارج



خمش در برابر امواجتحمل 



80طول بارج هاي ساختمانی دور از ساحل در حدود
عرض آنها هم معمولاً    . متر است120الی 
تا 0.08عمق هم معمولاً   . طول است0.25

.طول است0.06

متر 120تا80حدود

20
تا

30
تر 

م بارجپلان 
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پلان و مقطع یک بارج
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عدم (بدلیل ساده بودن قطعات 
تر بسیار سادهساخت بارج) انحناء

. از کشتی است



به صورت طولی و عرضی به بایدفضاي داخلی بارج
.  قسمت هاي مختلف تقسیم  شود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

بارجمثالی از پلان یک 
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یک بارج بزرگ



فظه باید براي دسترسی به مح
درون بارج، سوراخ آدم رو 

)manhole( وجود داشته
دریچۀ این سوراخ ها . باشد

.باید آب بند باشد
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پس براي مدت زیادي بسته بود بایدسوراخ آدم رو اگر 
قدري افراد از باز کردن دریچه آن و  قبل از ورود 

ی از به علت اینکه محفظه هاي داخلی خال. صبر کرد
.اکسیژن می شود
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ایر در معرض برخورد با سبارج هاو اطراف گوشه ها 
کم شناورها یا سازه ها هستند، لذا اولاً باید بسیار مح

.داشته باشندFenderباشند و ثانیاً ضربه گیر یا 

ضربه گیر 
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.بارج ها باید ضربه گیر داشته باشندو اطراف گوشه ها 

در حوضچھ تعمیر20بارج مطاف 
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. برای محل برخورد بارج بھ سکوی دریایی سیستم مناسبی بھ کار میگیرند
A bumper is the front-most or rear-most part, designed to 

allow an impact without damage to the safety systems.

Barge 
Bumper
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بارج در معرض آسیب استسطح عرشه
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سطح عرشه بارجهاي حمل سنگ 
.نیاز به حفاظت دارندبه خصوص 

عسلویھ 
1383

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



31

. با چوب حفاظت شودمی تواند سطح عرشه



ه بارج ها را  براي بارگیري یا تخلیه بگاهی 
ن در ای.ندکنار ساحل بدون اسکله می بر

از عاري صورت محل کناره گیري باید 
.سنگ و قلوه درشت باشد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



اتصال موقت دو بارج براي کار ساختمانی



که موقت به هم متصل شده اند دو بارج فاصله بین 
.در دریا به کار می رودساختمانی هايکاربرخی براي 



و بارجمورد نیاز براي اتصال موقت دتیرآهن تعیین 

مشی و محاسبۀ لنگر خمجموعه بار در مرکزکل اعمال فرض با 
.و نیروي محوري تیر آهن صورت می گیرد



روشی براي اتصال دو بارج بزرگ به هم



روشی دیگر براي اتصال دو بارج بزرگ به هم



مهار بار در بارج

باید کامل محکم ) cargo(بار درون بارج 
شده باشد



نمونه اي از مهار نسبی بار در بارج
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در بارجمهار بارنمونه اي از 
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در بارجمهار بارنمونه اي از 

structural tie-down

chain lashing

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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در بارجمهار بارنمونه اي از 

Steel piles being transported from Korea to Bangladesh

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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در بارجمهار بارنمونه اي از 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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در بارجمهار بارنمونه اي از 



مهار بار در بارج

ویاستاتیکهاينیروبراساسبایدبارمهارطراحی
واقعدردینامیکینیروي.گیردصورتدینامیکی

.تاسبارجرمدرشناورتاحرکشتابضربحاصل

ست،نیمناسبباربستنبرايشدهکشیدهطناب
.استمناسبترینفولاديکابلیازنجیر



را مناسب نیستند زیگوه ها 
نیرو ن بخاطر دینامیکی بود

.ممکن است جدا شوند



غرق کردن بارج

تاسآن)کیسونمانند(هاسازهساختروشیک
گینسنباسپسسازند،میبارجرويراآنهاکه

صورتبهراآن)ماسهیاآببا(بارجکردن
سازهنتیجهدرکنند،میکجیاغرقکامل

درآنزیرازبارجومی ماندشناورآبدرسطح
.می آید



اجرای سازه ھای دریاییروي بارج ساخت کیسون

علی فاخر

کیسون

بارج



اجرای سازه ھای دریاییبارج پس از غرق کردن کیسونشناور شدن 

علی فاخر

کیسون



غرق کردن بارج

ت وقتی که بارج غرق می شود پایداري آن از دس
ب همچنین هنگامی که با  خارج کردن آ. می رود

موجب شناور شدن مجدد بارج می شویم، 
.  یستتحت کنترل نهنگام بالا آمدن پایداري آن 



)ادامه(غرق کردن بارج 

شهايروبه.کردکنترلبایدرابارجفرورفتعمق
:پذیردمیصورتکاراینزیر
کمعمقباآبدربارجکردنغرقعملیاتانجام.
طحسدرکهدیگربارجرويازطنابهاییازاستفاده

.داردقرارآب
هقراردادبارجانتهايدرکهستونهاییازاستفاده

.می شود



کمدر آب با عمق غرق کردن بارج انجام عملیات 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



مراحل غرق 
کردن بارج 
در آب کم 

عمق

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



قرآبسطحدرکهدیگرهايبارجرويازطنابهاییازاستفاده

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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کنترل پایداري بارج غرق شده با ستونهاي انتهایی

بارج زیر سطح آب



57

ستونهاي انتهایی



شناور کردن دوباره بارج
راي جدا ب،می چسبدبستر دریاوقتی که بارج  به گل

یان آب جرپمپ و کردن بارج بهترین کار استفاده از 
ر خود جریان سریع آب فقط مسی. با سرعت کم است

.  سترا باز می کند و براي جدا کردن بارج مناسب نی

جریان آب 



مقدارفقط براي شناور کردن بارج باید 
ا خیلی کوچکی شناوري مثبت به بارج داد ت

ز براي این کار می توان ا. آرام بالا بیاید
ت شناوري مثب. هواي فشرده استفاده کرد

ن خیلی زیاد می تواند موجب از دست رفت
.تعادل در نزدیکی سطح آب شود

شناور کردن دوباره بارج



غرق کردن بارج

نجام شود طراحی پوسته و بدنه بارج باید بگونه اي ا
مل ترین حالت مغروق، قادر به تحکه در عمیق

.فشارهاي خارجی باشد



ک چگونه ظرفیت مناسب بارج براي ی
کار ساختمانی تعیین می شود؟

هايوزنوبارحداکثرتحتآنفرورفت
باشد،مجازحددرآنبروارد
اردونامتقارنبارهايتحتآنشدگیکج

.باشدمجازآنبر
خللموجبآنگانۀ6تناوبیحرکاتدامنه

.نشوداجراییعملیاتدر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



:تن یعنی1000بارج 

اخت را هزار تن بار قائم یکنودبارج می توان
.تحمل کند

DWT

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



توصیه ایمنی

یا جلیقه نجات حتی لحظه اي روي Jacketبدون 
.بارج یا هر تجهیزات ساختمانی شناور نباشید



حالا به سراغ نوع دیگري از بارج ها 
.یعنی بارج نیمه مغروق می رویم

خستھ نباشید



بارجهاي نیمه مغروق

Semi-Submersible Barges

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



بارجهاي نیمه مغروق

)(Pontoonsشناوراین بارجها یک یا دو در زیر 
قرار ستون8الی 4وجود دارد که بر روي آنها 

.تدر بالاي ستونها نصب اسعرشه.می گیرد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



مقطع بارجهاي نیمه مغروق

شناور

ستون

شناور

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



68

شده در ایرانساختهبارج نیمه مغروق
اجرای سازه ھای دریایییبراي شناسایی هاي ژئوتکنیک

علی فاخر
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بارج نیمه مغروق 
مجهز به یک دکل 

حفاري، دو 
جرثقیل گردان و 

محل فرود 
هلیکوپتر

دکل حفاري
جرثقیل گردان 

محل فرود هلیکوپتر

جرثقیل گردان 
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

شناور

ستون

شناور

عرشھ

سطح آب در شرایط کار

سطح آب در شرایط  انتقال

ز بیشتر ا، شرایط کارياین بارجها در 
.مغروق هستندشرایط انتقال 



بارجهاي نیمه مغروق

اززیاديحرکاتامواجمقابلدرمتداولبارجهاي
طممتلادریاکهییمحیطهادرلذا.می دهندنشانخود

.ندهستمناسبیوسیلهمغروقنیمهبارجهاياست،
گرفتهبکارحفاريبراينخستمغروقنیمهبارجهاي

همذاريلوله گونصبکارهايدرمتعاقباًلیکنشدند،
.رفتندبکار

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



یستم بارجهاي نیمه مغروق باید س:نکته
) ballasting(پر و خالی کردن با آب 

ند تا و زهکشی قوي و مؤثر داشته باش
م در مدت زمان کوتاه، آبخور بارج ک

.  یا زیاد شود



بارج نیمه مغروق با 
جرثقیل گردان

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



ا به دلایل زیر این شناوره
موج تحت تأثیر کمتر

:دنقرار می گیر
موجتأثیرتحتکممحدوده.
آبسطحدرمقطعحداقلبامغروقحجمحداکثر.
ثانیه22تا17(طولانیطبیعیپرید(.



معایب بارجهاي نیمه مغروق

عرشهرويوزنهايمثلخارجیبارهايمقابلدرزیادالعملعکس.
باایسهمقدرمصرفیفولادبهتوجهباکمخیلیباربريظرفیت

.معمولیبارج هاي
معمولیبارجهايبهنسبتبالاترقیمت.
بالابرداريبهرههايهزینه.
شناورهاسایرباتصادممقابلدرضعف.
شناوریکرويازراباريبخواهندمغروقنیمهبارجهاياگر

لذا.ارندندمناسبیتعادل،)...یاشمعمثلاً(بردارنددیگرساختمانی
.می شودکمآنهاظرفیت

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



ه نیمبارج هاي دونکته مهم در مورد 
مغروق

آبسطحدرکوچکمقطعبدلیل:Heaveدربارجهااین
.استزیادخارجیباراثر

موجبرخوردمعرضدرکوچکسطحبدلیل:Heaveاین
.استکمموجاثردربارجها

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



احداث سکوهاي کششی

می توان از این بارجها 
جهت احداث 

سکوهاي با پایه 
. ردکششی استفاده ک



احداث سکوهاي کششی

یالنگرباشناورمهار
کفدرشمعاجراي

بارج.می گرددجراادریا
بهکششیهايکابلبا

.دشومی بستههالنگر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



یک بارج نیمه مغروق دور از ساحل مجهز به 
جرثقیل گردان
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ز مثالی دیگر ا
یک بارج نیمه 
مغروق مجهز 
به امکانات 

اجرایی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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هنیمحمل طولانی یک بارج 
شناور با یک شناور بزرگ



اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



!خستھ نباشید
.برویم سراغ درس بعد

علی فاخر
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